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 جز:هستند، به نادرستـ تمام عبارات زیر 1

 شوند.( پیشرفت صنعت الکترونیک بر اجزایی مبتنی است که از موادی به نام رسانا ساخته می1

 بیشتر از فلزات است.های فسیلی های فسیلی و سوخت( مصرف مواد معدنی بیشتر از سوخت2

 آیند.دست می( موادی مانند نفت و پلاستیک مستقیماً از کره زمین به3

 گیرند.آیند و به صورت خام مورد استفاده قرار میدست میطور مستقیم از زمین به( مواد اولیة لازم برای ساخت دوچرخه، به4

 

 باشد؟های زیر صحیح میـ چه تعداد از عبارت2

  سوم جدول تناوبی، با صرف نظر از گاز نجیب این دوره، کمترین شعاع اتمی مربوط به عنصری است که با در دورةF9 گروه هم

 است.

 .افزایش شعاع اتمی عناصر جدول تناوبی، از بالا به پایین چشمگیرتر از افزایش آن از راست به چپ است 

  به راست مانند روند تغییر خصلت فلزی است.روند تغییر شعاع اتمی در یک دورة جدول تناوبی از چپ 

  خاصیت نافلزیX11  ازY32 .بیشتر است اما شعاع اتمی آن کوچکتر است 

1 )1                      2 )2                          3 )3                               4 )4 

 

 های زیر صحیح است؟یک از عبارتـ کدام3

انه رسد، در وسایل خای از دورة چهارم جدول تناوبی که با تشکیل کاتیون به آرایش الکترونی گاز نجیب میسطهالف( تنها فلز وا

 ها کاربرد دارد.مانند تلوزیون رنگی و برخی شیشه

 شود.ختم می 5d3در دورة چهارم و گروه هشتم جدول تناوبی جای دارد و آرایش الکترونی تنها یون پایدار آن به  Fe21ب( 

 پر است.ای عناصر، آخرین زیرلایة چهار عنصر نیمهپ( در تناوب چهارم جدول دوره

 هستند. pو  sدر رسانایی الکتریکی و گرمایی مشابه فلزات دستة  dت( فلزات دستة 

 ( الف و ب و پ4( ب و ت              3( الف و پ و ت             2( الف و پ               1
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اسید و محلول حاصل از این واکنش با سدیم هیدروکسید، چند مورد از موارد با توجه به دو واکنش زنگ آهن با هیدروکلریک ـ4

 باشد.(می 21زیر صحیح است؟ )عدد اتمی عنصر آهن 

 های موجود در زیرلایة تعداد الکترونd3  2+کاتیون محصول واکنش اول با یونMn25 .برابر است 

 است. 1225ع ضرایب استوکیومتری محصولات در واکنش اول به مواد اولیه در واکنش دوم برابر نسبت مجمو 

 شود.ای رنگ تولید میدر اثر مخلوط کردن محلول ظرف واکنش اول با سدیم هیدروکسید، رسوب قرمز قهوه 

  شود.مول رسوب تولید می 1مول سدیم هیدروکسید،  1در واکنش دوم در اثر واکنش 

1) 1                      2 )2                          3 )3                               4 )4 

 

 لوگرمیک 1۷2 دی. به منظور تولشودیانجام م 9۰۹هرکدام با بازده  رین از سنگ معدن آن، دو واکنش زهبه منظور استخراج آـ 5

 (=g.mol51.Fe= 1.H= 12C:-1) است؟ ازین ۰۹%به چند گرم متان با خلوص  بین به تقرهآ

(g)2CO3Fe(s)+2CO(g)               3(s)+3O2(g)                          Fe2H3O(g)             CO(g)+2(g)+H4CH 

1)51۰×321                      2 )51۰×424                       3) 51۰×4                      4) 51۰×229 

 

 است؟ نادرستشده  دهیها خط کشآن ریکه ز یتعداد از مواردچه ـ 1

 نیا یریپذاست. واکنش Ruآن به صورت  ییایمیدارد و نماد ش یجا یاجدول دوره ششم ةو دور اولدر گروه  میدیروب عنصر»

 《.دهدیالکترون از دست م ترراحت م،یبا استرانس سهیو در مقا شتریب میعنصر از سز

1 )1                      2 )2                          3 )3                               4 )4 

 

 آمده است؟ یبه درست نهیدر کدام گز دروژنیبا گاز ه یاسوم جدول دوره ةواکنش هالوژن دور طیشراـ ۷

 .دهدیاتاق به سرعت واکنش م یدما در(2            .دهدیواکنش م یاتاق به آرام یدما در(1

 .دهدمی واکنش C°4۰۰بالاتر از  یدما در(4                    .دهدمی واکنش C°2۰۰ یدما در(3
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 طیشده در شرا دیتول دیاکسی. اگر گاز کربن دشودیم هبا کربن گرما داد لوگرمیک 521به وزن  O2Naو  FeOاز  یبه مخلوطـ %

STP  حجم داشته باشد، مقدار  تریلیلیم 331برابرFeO کدام  هیدر مخلوط اول هاونیبه آن هاونیبرحسب گرم و نسبت شمار کات

 ( =g.mol 51,F= 23,Na= 11O-1).دیرا از راست به چپ بخوان هانهیاست؟ )گز

1 )1122 ،۷21                  2 )1122 ،322                      3 )1123 ،322                      4 )1123 ،۷21 

 

 درست است؟ d ةدست یدر ارتباط با فلزها ریز یهاتعداد از عبارتچه ـ 9

 یةرلایها به زآن یالکترون شیهستند که آرا یاجدول دوره یاز عنصرها یادسته d شودیختم م. 

 دارند. یچهارم جدول جا ةفلزها در دور نیاز ا یسر نیاند و نخستواسطه معروف یفلزها به 

 شوندیم افتیها و ... کربنات دها،یچون اکسهم یونی یهابیبه شکل ترک عتیفلزها در طب نیا اغلب. 

 فلزها است. نیا یهابیترک یسرخ و زمرد، وجود برخ اقوتی روزه،یف یبایز یهارنگ لیدل 

 ةفلز دست نینخست یاتم عدد d  ةفلز دست نیآخر یو عدد اتم 21برابر d  است. 112برابر با 

1 )5                      2 )4                          3 )3                               4 )2 

 

 . اگر جرم نمونهشودیم ریتخم یهوازیب ندیفرا کی یگلوکز است ط یادیمقدار ز یکه دارا یاهیپسماند گ کیاز  یاونهنم ـ1۰

g2۰ نمونه کدام است؟ )بازده  نیباشد، درصد خلوص گلوکز در ا تریلیلیم ۰۰% ندیفرا نیحاصل از ا دیاکسیو حجم گاز کربن د

 =g.L12۷1=2CO, d1-:g.mol11, O=1, H=12(C-1(.( شوندینم ریپسماند، تخم یهایاست و ناخالص 1۰۹واکنش 

1 )3۰                   2 )1۰                         3 )24                           4 )31 

 

 درست است؟ نهیکدام گزـ 11

 .شودیها مبهبود خواص آن یو گاه رییکه سردکردن مواد سبب تغ افتندیدر دانانیمیش( 1

 .ندیآیدست مبه نیزم ةاز کر یو ساختگ یعیمواد طب یبرخ( 2

 یلیفس یهاسوخت <فلزها  < یمواد معدن :صورت مقابل استمواد در جهان به یمصرف نسب ای دیتول زانیم ةسیمقا( 3

 شد. یتجارت جهان شیدایپ یبرا یلیمنابع در جهان دل کنواختیریغ یپراکندگ( 4
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 نادرستاطلاعات  یجدول حاو یهاها، چه تعداد از خانهآن ییایمیش ای یکیزیعناصر و خواص ف ییایمیا توجه به نماد شـ ب12

 است؟

1 )3 

2 )4 

3 )5 

4 )1 

 

 است؟ نادرست ریلات زجمچند مورد از ـ 13

 است. ترشیاز فلزها ب ینافلز یسوم جدول، شمار عنصرها ةدور در 

 سوم پر از الکترون دارند. یةلا ،یاتناوب چهارم جدول دوره یاز عنصرها یمین 

 ونی ( آهنIIIدر همات )نامحلول به رنگ قرمز است. یآن، نمک دیوجود دارد و کلر تی 

 داشته باشند. یمتفاوت ای یمشابه یالکترون شیاست دو ذره با تعداد الکترون برابر، آرا ممکن 

1 )4                      2 )3                          3 )2                              4 )1 

 

 است؟ نادرست ریز یهاچند مورد از عبارتـ 14

 الکترون است. 2 یدارا 2M24+یة رلایز نی( آخرآ

 بیوع ضرامجم شود،یم زین دیاکسیگاز کربن د دیگلوکز که منجر به تول یهوازیب ریسوخت سبز از تخم ینوع یة( در واکنش تهب

 است. 5مواد پس از موازنه برابر با 

 و فلز آهن است. دیاکسومینیآلوم انیشامل واکنش م تی( واکنش ترمپ

 است. ترشیاز کربن ب میسد یریپذواکنش رایز دهد،یبا کربن واکنش نم دیاکسمی( سدت

1 )3                      2 )4                          3 )1                           4 )2 
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 ها است؟دهندهاز واکنش ترشیها بفراورده یریپذواکنش ر،یز یهااز واکنش کیدر کدامـ 15

1 )O + Zn2Na + ZnO        Na2                        2 )FeO + C2          2Fe + CO2 

3 )K + CuCl         KCl + Cu                              3 )O + Fe2K + FeO           K2 

 

 است؟ حیصح ریز یهانهیاز گز کیکدام ـ11

 پرُ است. مهین ایپر  d یةرلایقرار دارند که در دو عنصر ز یاچهارم جدول دوره ةواسطه در دور یاز فلزها یسر نینخست (1

 .رسدیم بیگاز نج شیالکترون به آرا 3دادن با از دست یافلز واسطه در جدول دوره نینخست (2

 .شودیم لیتشک 2Fe(OH)رسوب سبزرنگ  3Fe+ی هاونی یبه محلول حاو دیدروکسیه مینمودن محلول سداضافه با (3

 استخراج کربن از آهن بهره برد. یبرا توانیآهن نسبت به کربن، م ترشیب یریپذتوجه به واکنش با (4

 

 ....................... جزبهدرست هستند،  ریجملات ز ةهمـ 1۷

عنصرها، ابتدا کاهش و سپس  یریپذو واکنش ابدییکاهش م یشعاع اتم ،یعدد اتم شیبا افزا یاسوم جدول دوره ة( در دور1

 .ابدییم شیافزا

 .دهدیواکنش م H2با  یاتاق به آرام یر برخلاف گاز فلوئور، در دمالکگاز  (2

 .ابندییدست نم بیگاز نج شیبه آرا ونیکات لیواسطه با تشک ی( اتم اغلب فلزها3

 .رسندیقبل از خود م بیگاز نج شیالکترون به آرا 4با از دست دادن  ،یاقلع و سرب در گروه چهاردهم جدول دوره یفلزها (4

 

 دیدر مجموع دو واکنش تول دیاکسیگاز کربن د تریگرم گلوکز بسوزند، چند ل 3۰ یهوازیب ریحاصل از تخم یهااگر فرآوردهـ 1%

 .(دیفرض کن 1۰۹را برابر  یهوازیب ریو بازده واکنش تخم STPرا  طیخواهد شد؟ )شرا

)1-:g.mol11, O=1, H=12(C= 2                   ها موازنه شوند.(                        )معادلهOH + CO5H2C       1O12H1C 

  C2H5OH + O2        CO2 + H2O 

1) 912%                           2 )4222                          3 )93214                  4 )44213 
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 آمده است؟ نهیدر کدام گز ریز یهاپرسش حیپاسخ صحـ 19

 ( معمولاً استخراج کدام فلزها دشوارتر است؟آ

 ست؟ی( کربنات چIIمنگنز ) ییایمی( فرمول شب

 کل؟ین ایتر است خاک به صرفه یلابهبر استخراج مس از لا اهانی( استفاده از گپ

 مس _ 3MnCO _ دارتریپا یهابیبا ترک ییفلزها( 1

 کلین _ 3MnCO _ازدست دادن الکترون  یبرا ترشیب لیبا تما یفلزها( 2

 کلین _ 3Mn(CO(2 _تر فعال یهابیبا ترک ییفلزها( 3

 مس _  3Mn(CO(2 _ ترشیب یفلز تیبا خاص ییفلزها( 4

 

شده  دیتول دیاکسمی. کلسشودیم هیتجز ۷5۹ زانیبه م ریدر اثر حرارت مطابق واکنش ز 5۰۹با خلوص  کربناتمیگرم کلس 4۰ـ2۰

                               .(مانندیم ینخورده باقجامد هستند و دست های)ناخالص شود؟یرا شامل م ماندهیاز جامد باق یچند درصد جرم بیبه تقر

(g) 2(s)         CaO(s) + CO3)          CaCo1-:g.mol11, O=12, C=4۰(Ca=  

1)2۰                             2)25                                3)35                               4)4۰ 

 

 نسبت داد؟ ریزنجراست یهابه نقط جوش آلکان توانیرا م ریز یاز نمودارها کیکدامـ 21
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 کند؟یم دیدار تولبرم بیبرم، چند گرم ترک یدار در واکنش با مقدار کافآلکن شاخه نیترمول از ساده 22۰ـ 22

(C=12, H=1, Br=%۰:g.mol-1) 

1 )41                           2 )%229                         3 )2۷                           4 )2243 

 

 شتریب دهدشیبه جرم بخار آب تول دشدهیتول دیاکسینسبت جرم کربن د ر،یز یهادروکربنیاز ه کیبر اثر سوختن کامل کدامـ 23

 است؟

 نیپنت - 1( 2                                                                 هگزن - 2( 1

 پنتان لیات - 3( 4                                                هگزان لیمتید - 3و  2( 3

 

 است؟ نادرست ریاز مطالب ز کیکدامـ 24

 .تر استکم ،یبعد از خود در جدول تناوب کربن از هر دو عنصر قبل و یریپذواکنش( 1

 استفاده کرد. زگریبه عنوان کاتال کلین یاز فلز اصل توانیهگزن به هگزان م -1 لیانجام واکنش تبد یبرا( 2

 است. رتریپذواکنش میسیلیبا س سهیدر مقا کربن( 3

 است. شتریتر و از آهن، بکم م،یزیاز من میتانیت یریپذواکنش( 4

 

. شودیم ریبه طور کامل س دروژنیگاز ه تریل 2224با مصرف  2به  1 ینسبت مولآلکان به  کیآلکن و  کیگرم از مخلوط  2۷ـ 25

 اند؟کدام دروکربنیدو ه نیا

 پروپن و اوکتان (4      بوتن و اوکتان      ( 3    پروپن و نونان            ( 2                و نونان   بوتن( 1

 

 دی. نسبت جرم آب تولمیاهم کربن آن را به طور کامل سوزانده نیآلکان و آلک کیبرابر از  یحجم یهابا نسبت یگاز یمخلوطـ 21

 مورد نظر چند اتم کربن دارد؟ نیآلک ایاست. آلکان  22۷برابر  ییابتدا نیشده به جرم آلک

(H=1, C=12, O=11:g.mol-1) 

1 )2                                2 )3                               3 )4                           4 )5 
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 Aاست. ساختار  323برابر  هیاول نیشده به جرم آلک لیتشک دیاکسی. نسبت جرم کربن دمیاسوزانده ژنیرا در اکس A نیآلکـ 2۷

 کدام است؟

1 )C = CH3CH             2 )2CH = CH3CH           3 )= CH C2CH3CH          4 )CH = CH 

 

های آلکین برابر تعداد هیدروژن A ،521های آلکان آید. تعداد هیدروژنبه دست می Bاز واکنش هیدروژن با آلکین  Aـ آلکان 2%

B  است. فرمول مولکولی آلکینB                      1(کدام است؟-:g.mol 12, C=1(H= 

1 )2H2C                     2 )%H5C                                         3 )4H3C                     4 )1H4C 

 

 ( 5%_ـ در کدام گزینه، نامی که برای ترکیب پیشنهاد شده، درست است؟    )تجربی خارج از کشور29

 

 

 

 

 با کمی تغییر(_ 9۷)ریاضی خارج از کشور     کدام عبارت درست است؟ـ 3۰

 آلکن است. کی یبرا یدرستهگزن، نام -4( 1

 است. 3CHبرابر  ن،یپروپن با ات یفرمول مولکول تفاوت( 2

 است. کسانیپنتان،  لیمت-2بوتان و  لیمت-2در  دروژنیه یهاکربن به شمار اتم یهاشمار اتم نسبت( 3

 است. n2H1-nC-2اتم کربن است، برابر  n یکه دارا یمولکول متان با آلکان ییایمیفرمول ش تفاوت( 4
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 رو درست است؟روبه بیترک یدرباره نهیکدام گزـ 31

 تر است.کربن آن کم یهاآن دو عدد از شمار اتم دروژنیه یهااتم شمار( 1

 فرش و لباس کاربرد دارد. ینگهدار یبرا دیضد ب عنوانبه( 2

 نام دارد. کلودکانیشدن کامل آن، س داردروژنیحاصل از ه یفرآورده( 3

 نفتالن برابر است. یآن با جرم مول یمول جرم( 4

 

 به شمار دروژنیه یهاچند برابر نسبت شمار اتم ن،یکربن در مولکول پنت یهابه شمار اتم دروژنیه یهانسبت شماره اتمـ 32

 (%%تجربی خارج از کشورـ)  کربن در مولکول نفتالن است؟ یهااتم

1 )2                                  2 )3                                3 )
1

2
                             4 )

2

3
 

 

کربن در آن، ...................  یهابه شمار اتم دروژنیه یهامولکول نفتالن، شامل ................... اتم کربن است و نسبت شمار اتمـ 33

 (%%)ریاضی خارج از کشورـ  ................... است. بیترک کیاست و 

1 )1۰ ، 
4

5
 ، 1۰( 2، آروماتیک            

2

3
 ، 12( 3،حلقوی              

4

5
 ، 12( 4، آروماتیک        

2

3
 حلقوی،  

 

 (91)تجربی خارج از کشورـ  است؟ نادرست، 12H1C یبا فرمول مولکول یدروکربنیه یکدام مطلب دربارهـ 34

 با نام هگزن است. یساختار زومریسه ا یدارا( 1

 شده باشد. ریس یحلقو بیترک کی تواندیم( 2

 است. یریشده زنج ریس بیترک ک( ی3

 هگزن، مولکول ساختار متقارن دارد.-3از آن با نام  یزومریا در( 4
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 اند؟پاسخ داده شده یبه درست ریز یهااز پرسش یمیتنها ن نهیدر کدام گزـ 35

 برند؟یموجود در نفت خام را اغلب به عنوان سوخت به کار م یهاچرا آلکان -آ

 شود؟یم یانرژ نیمأچند درصد نفت خام صرف سوزاندن و ت -ب

 ل؟یگازوئ یهادر مولکول ایاست  ترشینفت کوره ب یسازنده یهاکربن در مولکول یهاشمار اتم -پ

 ؟یعرب ینفت سبک کشورها ایدارد  یبالاتر متیشمال ق یایدر نفت برنت -ت

 شمال یاینفت برنت در _ لیگازوئ _ 5۰۹ _به عنوان سوخت ترشیب تیمرغوب لیدل به( 1

 یعرب ینفت سبک کشورها _نفت کوره _ ۰۹% _به عنوان سوخت ترشیب تیمرغوب لیدل به( 2

 شمال یایبرنت درنفت  _لیگازوئ _ 9۰۹ _کم یریپذواکنش لیدل به( 3

 یعرب ینفت سبک کشورها _نفت کوره _5۰۹ _کم یریپذواکنش لیدل به( 4

 

 مورد نظر درست است؟ یژگیو یانجام شده برا یسهیمقا ر،یاز جدول ز فیر چند ردـ د31

 ی ردیفشماره ویژگی ترتیب

بنزین  > نفت سفید  > گازوئیل  > نفت کوره  1 فرار بودن 

ی جوشنقطه  نفت سفید < خوراک پتروشیمی < نفت کوره < گازوئیل  2 

نفت سفید < بنزین < گازوئیل < نفت کوره های مولکولاندازه   3 

نفت سفید  < خوراک پتروشیمی < گازوئیل < نفت کوره روی گران   4 

بنزین < نفت سفید < نفت کوره < گازوئیل دروالسیقدرت نیروی وان   5 

 

1 )4                         2 )3                             3 )2                           4 ) 1 

شود، جرم جامد بر  هیدرصد تجز 5۰ زانیدرصد، بر اثر گرما به م 4%کربنات با خلوص  دروژنیه میگرم سد 2۰اگر ـ 3۷

واکنش انجام شده به صورت  یموازنه نشده یاثر ندارد( معادله یچند گرم است؟ )گرما بر ناخالص ماندهیجا

O(g)2(g) + H2(s) + CO3CO2(s)                 Na3NaHCO .1( است-:g.mol23, Na=11, O=12, C=1(H=  

 (94_خارج از کشور یاضی)ر                                                                                                           

1 )425                    2 )1211                        3 )%213                       4 )9211 
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مصرف شود  دیترین میتیمول ل 3O(l)                LiOH(aq) + NH2N(s) + H3Li ،52۰(aq)اگر در واکنش )موازنه نشده(: ـ 3%

  دهند؟یواکنش کامل م HClواکنش در مجموع با چند مول  یهادرصد باشد، فرآورده ۰%واکنش  یو بازده درصد

 (95ـیسراسر ی)تجرب

1 )121                    2 )2                            3 )223                         4 )42۰ 

 

    واکنش: یوازنده نشدهم یبر اساس معادلهـ 39

 (aq) 4PO3(s) + H4(aq)                 CaSO 4SO2(s) + H2)4(PO 3Ca چند گرم  د،یاس کیفسفر لوگرمیک 2 یهیته یبرا

  =g.mol32, S=31, P=11, O=1(H:-1(درصد لازم است؟  ۰%با خلوص  دیاس کیمحلول سولفور

 (رییتغ ی، با کم95ـ یسراسر ی)تجرب

1)3۰۰۰               2)3۷5۰                       3)325۰                        4)35۰۰ 

 

پرمنگنات  میپتاس یچنانچه مقدار 2(s) +O2(s) + MnO4MnO2K           (s)      4KMnO2(g)واکنش:  یبا توجه به معادلهـ 4۰

                                                                                     شود؟یکاسته م ندیفرا نیجامد در ا یچند درصد از جرم نمونه بیشود، به تقر هیتا به طور کامل تجز میرا حرارت ده

 (رییتغ ی، با کم95 ـخارج از کشور ی)تجرب

(O=11, K=39, Mn=55:g.mol-1) 

1 )1۰                 2 )2۰                           3 )522۷                       4 )۷23۷ 

 

گاز  تریل 3123 د،یاس کیمحلول سولفور یزنگ آهن، با مقدار کاف یناخالص یگرم گرد آهن دارا 1۰واکنش کامل اگر در ـ 41

واکنش  یها: فراوردهیی)راهنما دهد؟یم لینمونه را، زنگ آهن تشک نیآزاد شود، چند درصد جرم ا STP طیدر شرا دروژنیه

 (95ـخارج از کشور یاضی)ر =g.mol11, O=51(Fe:-1( .(دنمک و آب هستن کیبا زنگ آهن، شامل  دیاس کیسولفور

1 )12                 2 )14                           3 )11                       4 )1% 
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را  اژیآل نیسه اتم مس وجود دارد. چند درصد جرم ا ،یهر اتم رو یاست، به ازا یمس و رو یبرنز که دارا اژیاز آل یادر نمونهـ 42

 (91_)تجربی سراسری =g.mol15, Zn=14(Cu:-1( دهد؟یم لیتشک یفلز رو

1 )۷5219          2 )2522۰                      3 )2۰221                   4 )29225 

 

است، به  تریل 24 ربگازها برا یکه حجم مول یطیدر شرا گازی یفراورده تریل %22%سولفات،  ومینیمول آلوم 52۰ هیاگر در تجزـ 43

 ومینیآلوم یهیواکنش تجز یمعادله د؟یآیجامد به دست م یواکنش کدام است و چند گرم فراورده یبازده درصد د،یدست آ

 (91_)ریاضی سراسری =g.mol11, O=2۷, Al=32(S:-1( است. SO2Al)3SO3(s) + 3O2(s)                 Al3)4(g)سولفات به صورت: 

1 )%۰_%24۰     2 )%۰_125۰                3 )%5_%24۰                4)%5_5۰21 

 

شود،  لیکربنات تشک میگرم سد  121۰کربنات بر اثر گرما، میکربنات به سد دروژنیه میگرم سد 21 لیاگر در واکنش تبدـ 44

را از  هانهی)گز شود؟یم لیتشک یگاز یفراورده تریچند ل STP طیواکنش کدام است و پس از بازگشت به شرا نیا یبازده درصد

  کربنات به صورت: دروژنیه میسد یهیواکنش تجز ی.( معادلهدیراست به چپ بخوان

   O(g)2(g) +H2(s) + CO3CO2(s)                  Na3NaHCO2 .1 (است-:g.mol1, H=12, C=11, O=23(Na=  

   (91_خارج از کشور یاضی)ر                                                                                                                            

 24%4و  5%( 4                       2422و  5%( 3                  24%4و  ۰%(2                 2422و  %۰(1

از راست به  بیدهد، به ترت لیتشک تروژنیدرصد جرم آن را ن 14 دیکه با ژهیو ییایمیمخلوط ش لوگرمیک کی یهیته یبراـ 45

 (9۷_یسراسر ی)تجرب                    مخلوط کرد؟  گریکدیبا  دیرا با دیکلر میسولفات و چند گرم پتاس ومیچند گرم آمون ،چپ

                                                                                      )1-: g.mol39, K=3525, Cl=32, S=11, O=14(N=    

 34۰و  11۰( 4                 44۰و  51۰( 3             51۰و  44۰( 2             11۰و  34۰( 1

گرم  1421ی هیته یبرا، O(l)2H4NO(g) + 2(aq) + 2)3Cu(NO3(aq)               3HNO%Cu(s) + 3واکنش:  یهیبر پا ـ41

 است.( ۰۹%واکنش،  یلازم است؟ )بازده درصد دیاس کیتریمولار ن 2محلول  تریلیلیچند م ترات،ی( نIIمس )

 )1-:g.mol14, Cu=11, O=14(N=                                                                                   (9۷_یسراسر یاضیر) 

1 )125                   2 )1۰۰                       3 )5۰                                4 )25 
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 4%% دیتول ی. براشودیاستخراج کروم استفاده م یاست، برا 3O2Cr از 14۹ یکه دارا یاز سنگ معدن ،یواحد صنعت کیدر ـ 4۷

 =g.mol52, Cr=11(O:-1( است؟ ازیسنگ معدن، ن نیچند تن از ا بیکروم، به تقر لوگرمیک

(9۷_خارج از کشور ی)تجرب  

1)29221               2)۰1922                      3 )2523                              4)2524 

 

از سنگ معدن جدا  ر،یاست با استفاده از واکنش ز CuS یگرم که دارا 5۰۰نمونه سنگ معدن به وزن  کیفلز مس موجود در ـ 4%

نمونه  نیدر ا دی( سولفIIمس ) ی. درصد جرمدیآیگرم فلز مس به دست م 11بوده و  ۷5۹واکنش  یشده است. اگر بازده درصد

  =ol:g.m14, Cu=32(S-1(سنگ معدن، کدام است؟ 

S (aq)2(aq) + H 4Cu(s) + ZnSO  →(aq) + Zn(s)  4SO2CuS(s) + H                            (9۷_خارج از کشور یاضی)ر 

1 )124                   2) 42%                       3 )322                              4 )224 

 

 چند عبارت درست هستند؟ ریموارد ز انیدر مـ 49

 در سنگ کره در حال کاهش است. یفلز منابع 

 مانند ییدهایسولف یمحتو اهایدر بستر FeS  وS2Cu  وS2Na .است 

 فرو رفته در بستر پراکنده شده است. مهین ایآرام در سطح بستر  انوسیاز اق یاهیها کلوخه در ناحونیلیم 

 شودیم افتیمس و ...  کل،یمانند آهن، کبالت، منگنز، ن ییاز فلز ها یغن یهاها و پوستهکلوخه اهایدر بستر در. 

1 )1                   2 )2                            3 )3                                 4 )4 

 

 (99_یـ شیب نمودار تغییر شعاع اتمی کدام سه عنصر، بیشتر است؟ )کنکور تجرب5۰

1 )C1 , 4N۷ , O%                                                     2 )Si14 , P15 , S11 

3 )As33 , Se34 , Br35                           4 )Na11 , Mg12 , Al13 
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 (99_)کنکور ریاضی  درست است؟ X35درباره عنصر ر،یچند مورد از مطالب زـ 51

 شرکت کند. یو کووالانس یونی یهابیترک لیدر تشک تواندیدوره است.    ب( مهم Z2۰ گروه و با عنصرهم Y35( با عنصرآ

 خود دارد.     ةدورهم یعنصرها انیرا در م یشعاع اتم نیتر( بزرگپ

 گروه خود دارد.دوره و همهم یمتفاوت با عنصرها یکیزیت( حالت ف 

 گروه خود دارد.دوره و همهم یعنصرها انیرا در م یریپذواکنش نیشتری( بث

1 )5                   2 )2                           3 )3                                4 )4 

 

، STP طیشده در شرا دیتول دیاکسی. اگر گاز کربن دشودیم هگرم با کربن گرما داد 125به وزن  O2Naو  FeOاز  یبه مخلوطـ 52

 ,O=11کدام است؟  هیدر مخلوط اول هاونیبه آن هاونیو نسبت شمار کات FeOحجم داشته باشد، مقدار  تریلیلیم 331برابر 

1-:g.mol51, Fe=23Na=                                                                                                (99_ی)کنکور تجرب 

1 )1122  ،۷21                                    2 )1122  ،322 

1 )1123  ،322                                    2 )1123 ،۷21 

 

 یهااز فرآورده یکی د،یکلر میو سد دهدیواکنش م یسولفات ده درصد جرم میگرم محلول سد 2۰۰با  دیکلر میبار یمقدار کافـ 53

      =Cl=32S ,3555  شود. یپوشحجم محلول چشم رییواکنش است. با توجه به آن، کدام مطلب درست است؟ )از تغ نیا

1-g.mol 13۷Ba= ,23, Na=11O=) (99_یاضی)کنکور ر 

 .دیآ یدست مسولفات به میگرم بار 232% بیتقر به( 1

 شود. یم لیمحلول در آب تشک ةمول فرآورد 1۷21 بیتقربه( 2 

 .شودیمصرف م دیکلر ونیشماره  12۷×221۰ واکنش نیا رد( 3

 .شوندیها در آب مسبب انحلال فراورده یقو یدوقطب-ونی ةجاذب یروهاین( 4
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تا واکنش کامل  میکنیوارد و گرم م دیاس کیدروکلریه یناخالص را در مقدار کاف دی( اکسIIنمونه گرد مس ) کیگرم از  5ـ 54

شده و درصد  لیتشک دی( کلرIIاست مصرف شده باشد، چند گرم مس ) کیدروکلریمول ه ۰21 واکنش، نی. اگر در اردیانجام پذ

 =3555Cl ,.دهدیواکنش نم دیبا اس یناخالص د،یرا از راست به چپ بخوان هانهیکدام است؟ )گز دینمونه اکس نیدر ا یناخالص

1-:g.mol14Cu= ,11O=) (99_ی)کنکور تجرب 

CuO + HCl                 CuCl2 + H2O 

1 )۷521  ،2۰                         2 )۷521  ،%۰                          3 )۷525  ،%۰              4 )۷525  ،2۰ 

 

 ۰۹%با خلوص  3SiO2Naتولید و به تقریب چند گرم   NaF، چند گرم HFمول  32۰ـ با توجه به واکنش زیر، به ازای مصرف 55

 ؟ )معادلة واکنش موازنه شود.( شودمصرف می

 (99_)کنکور ریاضی                      (=g.mol19, F=11, O=23, Na=2%Si:-1ها را از راست به چپ بخوانید، )گزینه

Na2SiO3(s) + HF (aq)              H2SiF1 (aq) + NaF(s) + H2O (l) 

 52۷و  1523( 4                            ۷25و  1523( 3                      52۷و  1523( 2             ۷25و  1523( 1

لیتر میلی 25۰تواند با اکسید با هیدروکلریک اسید میگرم از یک نمونة ناخالص منگنز دی 5۰ـ گاز آزاد شده از واکنش کامل 51

کدام است و در این فرآیند چند مول  اکسید در این نمونهمولار پتاسیم برمید واکنش دهد. درصد خلوص منگنز دی 2محلول 

HCl(aq) ناخالصی با اسید واکنش نمی( 1دهد. مصرف شده است؟-:g.mol55, Mn=11O=99_( )کنکور تجربی ) 

MnO2 + HCl                  MnCl2 + Cl2 + H2O 

Cl2 + KBr               KCl + Br2 

 521و  ۷%( 4                              1و ۷%( 3                      521و5243( 2               1و5243(1

مقدار آهن  نیدست آورد و ابه توانیدرصد م 5%آهن با بازده  لوگرمیچند ک د،ی( اکسIIIزغال با آهن ) لوگرمیک 21%از واکنش  ـ5۷

)معادل واکنش موازنه    کرد؟ هیته توانیم تیترم ندیدر فرآ یخالص کاف دی( اکسIIIبا آهن ) ومینیآلوم لوگرمیرا از واکنش چند ک

 (99_یاضی)کنکور ر (=g.mol2۷, Al=51, Fe=11, O=12C:-1 د،یچپ بخوان هرا از راست ب هانهی)گز   شود.(

Fe2O3(s) + C(s)                CO2 (g) + Fe (l) 

Fe2O3(s) + Al(s)               Al2O3 (g) + Fe (l) 

 1۷21و  215%( 4                        5924و  215%( 3                   1۷21و  5229( 2      5924و  5229(1
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. شودیم دیاز آب و اس یمناسب وارد مخزن طیگرم گاز اتن در شرا 14۰۰ ه،یاتانول در هر ثان دیتول یواحد صنعت کیدر ـ 5%

=C)12 ,برابر چند تن در هر ساعت است؟  بیواحد، به تقر نیاتانول در ا دیدرصد باشد، تول ۰% ندیفرا نیکه بازده ا یدرصورت

)1-:g.mol1, H=11O= (99_یاضی)کنکور ر 

 

1 )1۰21۰            2 )2%2%                               3 )1221                                  4 )2%24 

 

 دهد؟یم لیکلردار تشک بیچند گرم ترک ،یکنش با کلر کافها در واعضو خانواد آلکن نیگرم از دوم 24%ـ 59

 )1-:g.mol12, C=3525, Cl=1(H=                                                                                  (99_یاضی)کنکور ر 

1 )2124            2 )2221                             3) 292۷                                  4 )2۷29 

 

-3 یدرصد جرم دهد،یطور کامل واکنش مبه عیگرم برم ما 32گرم، با  2۰هگزن به وزن -1هگزان و  لیمت-3از  یمخلوط ـ1۰

 (99_ی)کنکور تجرب               =g.mol1, H=%۰, Br=12(C:-1(است؟  ترکیبه کدام عدد نزد یانیهگزان در مخلوط پا لیمت

1) 11235           2 )1۷25                            3 )1251                               4 )1215 

 

شود. مصرف میمول اکسیژن خالص  nH4۰C ،۰254ای با فرمول مول از یک هیدروکربن زنجیره ۰2۰1ـ برای سوزاندن کامل 11

)کنکور رکیب کدام است و چند پیوند دوگانه در ساختار مولکول آن شرکت دارد؟ )معادله واکنش موازنه شود.( فرمول مولکولی این ت

𝐶4۰𝐻𝑛(𝑠)                                                                            (99_یتجرب + 𝑂2(𝑔) → 𝐻2𝑂(𝑔) + 𝐶𝑂2(𝑔) 

1 )12H4۰C ،1۰      2 )1۰H4۰C ،11                  3 )51H45C ،13                      4 )54H45C ،14 

 

 است؟ نادرست نهیعبارت کدام گزـ 12

 .میببر یها پو به رفتار آن میکن ییرا شناسا ینیزممنابع قیتا ساختار دق کندیبه ما کمک م یمیدانش ش(1

 است. دیدر گروِ کشف و شناخت مواد جد یرشد و گسترش تمدن بشر(2

 .بردندیمانند چوب، سنگ، سفال و پوست بهره م یعیمواد طب یفقط از برخ نیشیپ یهاانسان (3

 .شوندیم ختهیدور ر یدوچرخه، مواد ریو تا یفولاد یهاورقه دیتول یندهایدر فرآ (4
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 یهاپرسش حیپاسخ صح دهد،یمواد را در جهان نشان م یبرخ یمصرف نسب ای دیتول زانیکه برآورد م ریبا توجه به نمودار زـ 13

 آمده است؟ نهیاز راست به چپ در کدام گز بی)الف(، )ب( و )پ( به ترت

 تنُ فلز در جهان استخراج و مصرف شده است؟ اردیلیچند م بیبه تقر یلادیم 2۰15( در سال الف

 بوده است؟ شتریب یلادیم 2۰2۰تا  2۰۰5 یکدام ماده در سال ها یمصرف نسب ای دی( سرعت رشد تولب

 مواد استخراج و مصرف شوند؟ نیتنُ از ا اردیلیدر مجموع چند م بیبه تقر یلادیم 2۰3۰که در سال  شودیم ینیبشی( پپ

 ۷2_مواد معدنی_۷( 1

 ۷2_فلزها  _۷( 2

 1۰۰ _مواد معدنی _5( 3

 1۰۰ _فلزها _5( 4

 

 استفاده یهستند؟ )نمادها حیصح ریز یعنصرهاست، چند مورد از عبارت ها یاز جدول تناوب یکه بخش ریبا توجه به جدول زـ 14

 هستند.( یشده فرض

 E  همانندZ شودیشکننده است و در اثر ضربه خرد م. 

  Dو  نیشتریبZ را دارد. یخصلت نافلز نیکمتر 

 X، 4 کدر است. یسطح یاشغال شده از الکترون دارد و دارا یةرلایز 

 حاصل از واکنش عنصر بیترک X با عنصر A، دارد. یدیاس تیدر آب خاص 

1 )1                           2 )2                                        3 )3                            4)4 

 

 ...جزبهاند، درست ریز یعبارت ها ةهمـ 15

 است. 521 برابر یاگروه چهاردهم جدول دوره یسوم به شمار عناصر شبه فلز ةدور ینسبت شمار عناصر فلز (1

 .ابدییم شیافزا یخواص فلز ،یشعاع اتم شیبا افزا یاهر گروه از جدول دوره در( 2

 است. شتریب هیاز بق Al13و  Si14ی تفاوت شعاع اتم ،یاسوم جدول دوره ةعناصر دور نیدر ب (3

 .دهدیبه سرعت واکنش م دروژنیاتاق با گاز ه یفلوئور در دما (4
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 ... جزبهاند، درست هانهیگز ةهمـ 11

اشغال شده از الکترون  یةرلایخود، سه ز یاهیدر ساختار لا دهد،یواکنش م دروژنیبه سرعت با گاز ه ℃25 یکه در دما یهالوژن( 1

 دارد.

عنصر  یریپذباشند، واکنش یجدول تناوب یدو عنصر متوال Bو  Aباشد و  Bعنصر  یکمتر از شعاع اتم Aعنصر  یشعاع اتم اگر( 2

B عنصر  یریپذواکنش از شتریب تواندیمA .باشد 

 یةلا یهاآن، نصف تعداد الکترون یةرلایز نیتریرونیب یهادارد و تعداد الکترون یجا یسوم جدول تناوب ةکه در دور یعنصر( 3

 دارد. یسوم جدول تناوب ةدور یعناصر متوال ریرا با عنصر قبل خود نسبت به سا یاختلاف شعاع اتم نیشتریب باشد،یآن م تیظرف

 است. l=۰دو الکترون با  یفلز دارا نیا داریپا ونیحاصل زرد باشد،  ةبا گاز کلر، رنگ شعل Y ییایبر اثر واکنش فلز قل اگر( 4

 

نادرست است؟  نهیکدام گز دهد،یرا نشان م یاچهارم جدول دوره ةدور ةاز عناصر واسط یکه تعداد ریبا توجه به شکل زـ 1۷

 هستند.( ی)نمادها فرض

 است. l=۰ها با برابر شمار الکترون l=1 ،2با  یهاشمار الکترون Aعنصر  داریپا ونیکات در( 1

 است. %5برابر  Dعنصر  تیظرف ةیلا یهاالکترون یو فرع یاصل یاعداد کوانتوم مجموع( 2

 در آن هاونیکه شمار کات Bاز عنصر  یدیاکس در( 3
2

3
 دارد. l=2الکترون با  4 ونیاست، کات هاونیبرابر شمار آن 

 پر وجود دارد. مهین یةرلایز 1فقط  Cعنصر  یالکترون شیآرا در( 4

 

 هستند؟ نادرست ریکدام موارد از مطالب زـ 1%

 است. 1برابر  3MnCO25ی ونی بیترک ونیاشغال شده از الکترون در کات یهاهیرلای( تعداد زالف

 یهادو برابر تعداد الکترون l=1با  یهاوجود دارد، تعداد الکترون هاشهیش یو برا یرنگ ونیزیکه در تلو یفلز داریپا ونی( در کاتب

 است. l=۰با 

 ةیرلایز نیتریرونیب یهاسه برابر تعداد الکترون Xاتم  یتیظرف یهاختم شود، تعداد الکترون 5d3به  3X+ی الکترون شی( هرگاه آراپ

 اتم است. نیا

 ةیرلایز کیآن،  داریپا یهاونیاز  یکی یالکترون شیداشته باشد، در آرا یجا یجدول تناوب 11و گروه  4 ةدر دور X( اگر عنصر ت

 پر وجود دارد. مهین

 «ب» و« الف» (4  «ت»و  «پ»و  «ب» (3    «ت»و  «پ» (2         «پ» و« الف» (1
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سبز  رسوب د،یدروکسیه میسد یکدام محلول باشد تا بعد از اضافه کردن مقدار یحاو دیبا شیآزما ةلول ر،یبا توجه به شکل ز ـ19

 اند؟واکنش آن کدام ةمواد محلول در معادل بیو مجموع ضرا شیزماآ ةدرون لول یةحاصل شود؟ رنگ محلول اول یلجن

1 )2FeCl_ 5 _سبز 

2 )3FeCl_ 5 _ایزرد مایل به قهوه 

3 )2FeCl_ 1_سبز 

4 )3FeCl_ 1 _ایقهوه به مایل زرد 

 

 نیتریرونیموجود در ب یهاآن، دو برابر تعداد الکترون 3S یةرلایز یهاو تعداد الکترون باشدیم یالکترون یةلا 3 ی، داراAعنصر ـ ۷۰

 برابر باشد، ... Bعنصر  d یةرلایتنها ز یهابا تعداد الکترون Aدر عنصر  3P یةرلایز یهااست. اگر تعداد الکترون Bعنصر  یةلا

1 )A  است. 1۷ یهالوژن با عدد اتم کی 

2 )B واقع است. یسوم جدول تناوب ةعنصر واسطه و در دور کی 

 برابر است. Bو  Aدو عنصر  تیظرف یهاالکترون یفرع یاعداد کوانتوم مجموع( 3

 دارد. 2۰ یاز عنصر با عدد اتم یشتریب یفلز تیاست و فعال یرنگ باتیترک یدارا( 4

 

چند  بیها به تقردهندهموجود در واکنش دیمصرف گرم از اکس یو به ازا شودیانجام م یعیبه صورت طب ریکدام واکنش زـ ۷1

Lm طیگاز در شرا STP 1( شود؟یم دیتول-:g.mol11, O=23, Na=14, Cu=51(Fe= 

1 )2115 O(s) + C(s)            2Na             2)93235 FeO(s) + C(s)             

3)1%15 FeO(s) + Cu(s)                         4 )11%5 CuO(s) + Fe(s)             

 

 


